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Программируемые часы-таймер, далее именуемые «часы», предназначены для индикации текущего времени суток, а также программирования и производства звонков (до 24 в течение одного дня) при учебном процессе с индикацией времени, оставшегося до звонка. 

Часы обеспечивают точность хода порядка 5 секунд в месяц. 

Перевод времени с летнего на зимнее и с зимнего на летнее производится автоматически, с использованием таблицы перевода времени, «зашитой» в память микроконтроллера. Поэтому для обеспечения корректной работы часов следует в обязательном порядке установить не только текущее время суток, но и текущие значения даты, месяца и года.

Программирование времени звонков может производиться двумя методами: непосредственно и по заранее заготовленным шаблонам, причем шаблоны могут быть стандартными и нестандартными (стандартные имеют номера от 1 по 7, нестандартные – с 8 по 14). Использование двух методов делает процесс программирования гибким и удобным. 

Основным является метод программирования по стандартным шаблонам, методы непосредственного программирования, а также по нестандартным шаблонам – вспомогательными.

Отличие указанных методов заключается в том, что при программировании по стандартным шаблонам в памяти контроллера создается резервная копия расписания звонков в течение дня, из которой по истечении текущих суток производится восстановление текущего расписания звонков. Сделано это для того, чтобы при программировании сокращенных и некоторых других дней, обладающих однократными особенностями, не было необходимости вручную восстанавливать стандартное расписание, восстановление производится автоматически.

Микроконтроллер, на котором построены часы, осуществляет все операции, связанные с функционированием часов Часы, собранные в пластмассовом корпусе с наклонной панелью, должны быть закреплен на стене. На правой боковой стенке пульта управления расположены (сверху вниз светодиод индикации включения звонка, выключатель звонка, выключатель питания. На нижней панели часов расположены ввод сетевого питания и ввод провода  включения звонка. 


Часы имеют в своем составе микросхему RTC (Real Time Clock), предназначенную для счета времени при отсутствии сетевого напряжения. Микросхема имеет резервный источник питания, который позволяет производить непрерывный счет времени при пропадании сетевого напряжения. Энергии резервного источника достаточно для обеспечения резервирования питания в течение пяти лет. По истечении указанного периода источник резервного питания должен быть заменен.


Часы могут работать в шести режимах, позволяющих осуществлять ввод и контроль данных, необходимых для обеспечения работы часов. Переключение режимов производится кнопкой «РЕЖИМ» путем перебора.
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Эскиз передней панели часов.


Режим 0 – универсальный. При работе в данном режиме производится коррекция текущего времени суток и текущего дня недели, контроль всех звонков в течение всей недели, а также можно осуществлять программирование времени звонков по каждому дню и по каждому звонку отдельно.


Режим 1 – режим программирования шаблонов, которые представляют собой расписание звонков в течение того или иного дня.


Режим 2 – режим программирования дней недели по заранее заготовленным в режиме 1 шаблонам.


Режим 3 – режим установки текущей даты, месяца и года.


Режим 4 – установка длительности звонка на урок.


Режим 5 – установка длительности звонка на перемену.

Режим 6 – включение или выключение звучания встроенного в часы звонка одновременно со школьным звонком.


Часы имеют следующие органы управления:

- двустрочный жидкокристаллический индикатор, предназначенный для визуализации цифровой и символьной информации;

- цифровые кнопки «1» – «0»;

- функциональную кнопку «Установка часов/мес.», предназначенную для коррекции часов текущего времени суток и текущего месяца;

- функциональную кнопку «Установка минут/года», предназначенную для коррекции минут текущего времени суток и текущего года;

- функциональную кнопку «Установка дня/даты», предназначенную для установки текущего дня недели и текущей даты;

- функциональную кнопку «Выбор дня», предназначенную для выбора дня недели, для которого производится программирование;

- функциональную кнопку «Выбор номера» (выбор номера звонка), предназначенную для выбора номера программируемого звонка;

- функциональную кнопку «ВВОД», предназначенную для ввода набранной информации в энергонезависимое ПЗУ;

- функциональную кнопку «РЕЖИМ», предназначенную для изменения режима работы пульта управления.


Режим 0.


Режим 0 не имеет индикации номера режима, но характеризуется типом индикации, показанным на рис.1, а именно: только в режиме 0 в средней части верхней строки индикатора высвечивается текущее время суток.

Режим 0 предназначен для контроля и изменения:


текущего дня недели;


текущего времени суток;

времени, оставшегося до следующего звонка, а также программирования и контроля всех звонков в течение недели.

Время, оставшееся до звонка, индицируется с указанием вида ожидаемого звонка: если в разряде, расположенном слева от знакоместа индикации времени,  индицируется  буква «У», предстоит звонок на урок, если буква «П» – на перемену.
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                    Рис 1.


Примерный вид индикации в режиме 0 приведен на рис.1. В левой части верхней строки индикатора показан текущий день недели, в средней части верхней строки индицируется текущее время суток, в правой части – время в минутах, оставшееся до звонка на урок или на перемену. Если ожидается звонок на перемену, индицируется буква П, если на урок – буква У. Если время до звонка превышает 99 минут, вместо времени и типа звонка индицируются два «минуса». В левой части нижней строки индикатора показан контролируемый или программируемый день недели, в средней части нижней строки индикатора индицируется контролируемый или программируемый порядковый  номер звонка, а в правой части – время этого звонка.

Изменение вводимых данных осуществляется:

Текущий день недели - кнопкой «Установка дня/даты», диапазон значений: понедельник - воскресенье, установка производится   перебором ;

Текущее время суток - часы кнопкой «Установка часов/мес.», диапазон значений – от 0 до 23, установка производится перебором значений; минуты кнопкой «Установка минут/года», диапазон значений –  от 0 до 59, установка производится перебором значений;

День недели звонка  - кнопкой «Выбор дня», диапазон значений – от понедельника до воскресенья, установка производится перебором значений;

Номер звонка - кнопкой «Выбор номера», диапазон значений – от 1 до 20, установка производится перебором значений;

Время звонка - с цифровой клавиатуры, установка производится набором четырех цифр.


Режим 1.
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Режим 1 предназначен для программирования шаблонов, характеризуемых своим, специфическим, набором звонков. Всего шаблонов может быть до 14, а количество звонков в течение дня – до 24.

        Рис.2


Изменение вводимых данных осуществляется:

Шаблон - кнопкой «Выбор дня», диапазон изменения от 1 до 14, 

установка производится перебором значений;

Звонок - кнопкой «Выбор номера», диапазон значений – от 1 до 24,

установка производится перебором значений;

Время звонка - с цифровой клавиатуры, установка производится набором 

четырех цифр.


Режим 2.
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Режим 2 предназначен для программирования дней недели по шаблонам.

    



               Рис.3.


Изменение вводимых данных осуществляется:

День -
кнопкой «Выбор дня», диапазон изменения от понедельника до воскресенья, установка производится перебором значений;

Шаблон - кнопкой «Выбор номера», диапазон изменений от 1 до 14,


установка производится перебором значений.

Режим 3.


Режим 3 предназначен для установки текущей даты, месяца и года.
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               Рис.4.


Изменение вводимых данных осуществляется:

дата -
кнопкой «Установка дня/даты», диапазон изменения от 1 до 28, 29, 30 или 31, в зависимости от значения текущего месяца, установка производится перебором значений;

месяц – кнопкой «Установка часа/мес.», диапазон изменения от 1 до 12, установка производится перебором значений;

год - кнопкой «Установка минут/года», диапазон изменений от 2007 до 2050,


установка производится перебором значений.


Режим 4.


Режим 4 предназначен для установки длительности звонка на урок. 
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Рис. 5.

Изменение вводимых данных производится кнопкой «УСТАНОВКА ЧАСОВ/МЕС.». Диапазон значений длительности звонка от 1 до 10 секунд.

Режим 5.


Режим 5 предназначен для установки длительности звонка на перемену. 
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Рис. 6.

Изменение вводимых данных производится кнопкой «УСТАНОВКА ЧАСОВ/МЕС.». Диапазон значений длительности звонка от 1 до 10 секунд.

Режим 6.


Режим 6 предназначен для включения или выключения синхронного звучания встроенного звонка. 
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Рис. 7.

Если звучание включено, одновременно с включением школьного звонка будет включаться встроенный звонок, дублируя основной звонок. Если встроенный звонок мешает, его можно выключить. Изменение производится кнопкой «УСТАНОВКА ЧАСОВ/МЕС.». 

Работа с часами.

1. Установка текущего дня недели.


Производится в режиме 0 последовательным нажатием на кнопку «Установка дня/даты». В левой части верхней строки индикатора появляются две буквы, которые соответствуют дням недели.


2. Установка часов текущего времени.


Производится в режиме 0 последовательным нажатием на кнопку «Установка часов/мес.». Слева от мигающих точек в средней части верхней строки индикатора появляются цифры от 0 до 23, соответствующие часам текущего времени.

3. Установка минут текущего времени.


Производится в режиме 0 последовательным нажатием на кнопку «Установка минут/года». Справа от мигающих точек в средней части верхней строки индикатора появляются цифры от 0 до 59, соответствующие минутам текущего времени. Следует иметь ввиду, что при корректировке  значений минут текущего времени происходит сброс внутреннего счетчика секунд в 0.

4. Установка текущей даты.


Производится в режиме 3 последовательным нажатием на кнопку «Установка дня/даты». 

5. Установка текущего месяца.


Производится в режиме 3 последовательным нажатием на кнопку «Установка часа/мес.». 


6. Установка текущего года.


Производится в режиме 3 последовательным нажатием на кнопку «Установка минут/года». 


7. Проверка программы звонков.


Производится в режиме 0.


Для выбора проверяемого дня последовательно нажимают на кнопку «Выбор дня», символика дня недели появляется в левых разрядах нижней строки индикатора.


Для выбора номера звонка последовательно нажимают на кнопку «Выбор номера», номер звонка появляется в средней нижней строки индикатора, а запрограммированное время соответствующего звонка – в четырех правых разрядах нижней строки индикатора.

8. Непосредственное программирование времени звонка.


Производится в режиме 0.


Следует особо отметить, что при использовании описываемого метода программирования резервная копия расписания звонков не создается, поэтому запрограммированное расписание звонков сохраняется только до полуночи текущих суток.


Кнопками «Выбор дня» и «Выбор номера» выбирают день недели и номер звонка.


На цифровой клавиатуре четырьмя нажатиями устанавливают необходимое время в часах и минутах, до появления удлиненного звукового сигнала. Если номер звонка должен быть бездействующим, то есть по указанному номеру звонок не производится, обязательно программирование его на время, равное 00:00. Это же требование должно выполняться и при программировании шаблонов.


Нажимают на кнопку «ВВОД». Удлиненный звуковой сигнал свидетельствует о занесении информации о времени звонка в энергонезависимое ПЗУ.


Таким образом можно запрограммировать все звонки в течение недели, хотя такой способ не слишком экономичен. Сократить время программирования звонков, а также создать постоянно действующее расписание звонков можно с применением шаблонов. Данный метод состоит из двух этапов: 1 - программирование шаблонов (стандартных и нестандартных), 2 - программирование дней по шаблонам.


При программировании по шаблонам удобно сначала заполнить таблицу звонков и шаблонов по образцам, приведенным в приложении. В строках таблицы располагается время звонков, в колонках – шаблоны.

9. Программирование шаблонов.


Производится в режиме 1.


Кнопкой «Выбор дня» выбирают номер шаблона.


Кнопкой «Выбор номера» выбирают номер звонка.


На цифровой клавиатуре четырьмя нажатиями устанавливают необходимое время в часах и минутах, до появления удлиненного звукового сигнала.


Нажимают на кнопку «ВВОД». Удлиненный звуковой сигнал свидетельствует о занесении информации о времени звонка в энергонезависимое ПЗУ в область памяти, предназначенную для хранения шаблонов.


Максимальное количество шаблонов – 14. Максимальное количество звонков в течение одного учебного дня – 24.


При программировании шаблонов надо иметь ввиду, что шаблоны разбиты на две группы: стандартные (1 – 7) и нестандартные (8 – 14).  Разница между ними заключается в том, что при программировании графика звонков для учебного дня с использованием стандартных шаблонов создается резервная копия недельного графика звонков, а при программировании с использованием нестандартных шаблонов, а также при программировании в режиме 0 – не создается. Каждые сутки, в полночь, происходит восстановление графика звонков прошедшего дня из резервной копии, чем обеспечивается однократное использование нестандартного графика звонков для учебного дня, с автоматическим восстановлением стандартного графика. Таким образом, если какой-либо учебный день запрограммирован нестандартно, не нужно  производить вручную перевод графика на стандартный режим осуществления звонков.


10. Программирование звонков с применением шаблонов.


Производится в режиме 2.


Нажатием на кнопку «Выбор дня» производят выбор дня недели, для которого нужно запрограммировать звонки, выбранный день отображается в правых разрядах верхней строки  индикатора.


Нажатием на кнопку «Выбор номера» производят выбор номера шаблона в диапазоне от 1 до 14. Нажатием на кнопку «ВВОД» производят программирование дня недели в соответствии с выбранным шаблоном.


Во время программирования осуществляется
 индикация адресов и данных памяти микроконтроллера, которые перезаписываются в соответствующую область памяти. По завершении программирования, если выбранный шаблон имеет номер от 1 до 7, производится создание резервной копии расписания звонков, о чем часы информируют оператора.


Гарантийные обязательства.


Поставщик гарантирует безотказную работу часов в течение 3 лет и в этот период обязуется производить гарантийный ремонт и обслуживание часов.


Со всеми предложениями и претензиями обращаться по адресу:

г.Ставрополь, пер.Черняховского, 3, РТЦ «СевКавЭлектроника», тел. 89054134594.


Дата _____________________
Подпись _____________________
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