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                        1. ВВЕДЕНИЕ

    1.1. Настоящее техническое описание и  инструкция  по  эксплуатации предназначено для изучения устройства  и  принципа   работы блока регулирования температуры и влажности БРТВ-01,  в   дальнейшем   именуемого "регулятор".

                       2. НАЗНАЧЕНИЕ

    2.1. Регулятор пpедназначен  для поддержания в бытовых, служебных и иных помещениях заданных температуры и относительной влажности воздуха.

    2.2.  Регулятор  обеспечивает  устойчивую  и   надежную    работу в условиях воздействия следующих климатических факторов:

      1. Рабочая повышенная температура 40 С.

      2. Рабочая пониженная температура минус 10 С.

      3. Относительная влажность, при 45 С - 90% .

                    3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

      3.1. Основные технические данные регулятора приведены в табл.1.

                                            Таблица 1

 

        Наименование параметра                  Норма

 

                                       1           



                2


 1. Напряжение питающей сети, В




220(20

 2. Частота питающей сети, Гц




50

 3. Потребляемая мощность, Вт, не более



15

 4. Диапазон уставок температуры, (С



0-40

 5. Диапазон уставок относительной влажности, %


30-90

 6. Точность измерения температур, (С



(1

 7. Точность измерения относительной влажности, %

(5

 8. Количество каналов для подключения внешних

     устройств







9

 9. Количество каналов измерения температуры


3

 10. Количество каналов измерения относительной

      влажности







1

     3.2. Средняя наработка на отказ составляет  5000  часов   при вероятности 0,98.

     3.3. Срок службы регулятора составляет 10 лет.

     3.4.  Регулятор  имеет   32-разрядный  символьно-цифровой  жидкокристаллический  индикатор, обеспечивающий   отображение различных параметров.

     3.5. Регулятор имеет восемь кнопок управления, позволяющих управлять работой регулятора, а также задавать и изменять различные параметры.

     3.6. Регулятор имеет девять выходов 220В/50Гц, к которым можно подключить следующие устройства: вентилятор, водяной насос системы охлаждения воздуха, клапан подачи сетевой воды, насос слива воды, насос полива, двигатель жалюзи, нагреватель.

     3.7. Регулятор имеет три погодно-сезонных режима: зимний, летний и автоматический. Автоматический режим обеспечивает переход с зимы на лето и с лета на зиму посредством измерения и оценки температуры воздуха вне помещения.

     3.8. Регулятор имеет один канал для измерения температуры воздуха вне помещения и два канала для измерения температуры воздуха в помещении, причем температура в помещении вычисляется как среднее арифметическое, полученное от двух датчиков.

     3.9. Регулятор может управлять работой вентиляторов как со ступенчатым регулированием мощности вентилятора (FAST, MID, SLOW), так и с плавно-ступенчатым с количеством ступеней до 100.

     3.10. Регулятор обеспечивает сохранение информации о температурно-влажностных режимах помещения во встроенном ПЗУ объемом 32К, которое позволяет хранить информацию в зависимости от установленной периодичности записи ПЗУ о параметрах за различные интервалы времени:



Период записи, мин.

Объем информации, сутки

1 1,41

2 2,83

5



7,09


10 14,5 

15 21,29

20 28,4

     3.11. Регулятор имеет разъем D9, предназначенный для подключения СОМ – порта ПК. Прилагаемая программа позволяет считывать информацию из регулятора как в режиме мониторинга, так и однократной загрузки содержимого ПЗУ в ПК.

     3.12. Встроенные в регулятор программные часы производят автоматический переход с летнего времени на зимнее и обратно в случае, если регулятор на момент перевода находится во включенном состоянии.

                        4. СОСТАВ ПРИБОРА

     4.1. Регулятор  содержит  в  своем  составе  следующие  основные узлы, расположенные на двух печатных платах:

     узел питания;

     узел центpального пpоцессоpа;

     узел цифpовой индикации;

     узел кнопок управления;

     узел датчиков температуры;

     узел датчика влажности;

     узел запоминающего устройства;

     узел часов реального времени;

     узел преобразователя уровня сигнала для протокола RS-232;

     узел коммутации.

     4.2. Узел питания, предназначенный  для   обеспечения   узлов схемы регулятора необходимыми  питающими  напряжениями.

     4.3.  Узел  центpального  пpоцессоpа, построенный на однокpистальной  микpоЭВМ  AT89C55WD, пpедназначен  для   упpавления  pаботой  всех  остальных  узлов регулятора.

     4.4. Узел цифpовой индикации,   состоящий   из  жидкокpисталлического индикатоpа,  пpедставляющего  собой  устpойство   для индикации цифpовой инфоpмации со встpоенным контpоллеpом.

     4.5. Узел кнопок управления, в состав которого входят кнопки и сдвиговый регистр, предназначен для управления работой регулятора оператором.

     4.6.  Узел датчиков температуры, включающий в себя один датчик для измерения температуры воздуха вне помещения и два датчика для измерения температуры внутри помещения, предназначен для формирования сигналов, соответствующий измеренной температуре, и передачи их в контроллер.

     4.7. Узел датчика влажности, включающий в себя собственной датчик влажности и преобразователь напряжение-частота, предназначен для измерения и преобразования величины относительной влажности воздуха в помещении с периодический сигнал прямоугольной формы, частота которого пропорциональна величине влажности.

     4.8.   Узел   запоминающего устройства, построенный на микросхеме АТ25256 объемом 32К, предназначен для сохранения информации об измеренный температуре и влажности, а также хранения некоторых параметров настройки регулятора. Данные в ПЗУ записываются по кольцевому признаку, то есть при заполнении объема ПЗУ (32704 байта) следующая информация помещается взамен первой.

     4.9. Узел часов реального времени, включающий в себя часовую микросхему DS1306 и литиевый элемент 2025, предназначен для сохранения бесперебойного хода часов при отсутствии сетевого напряжения (в случае перебоя в питании или если регулятор отключен), а также некоторой оперативной информации, необходимой для функционирования регулятора, которая должна сохраняться при отключении сетевого питания.

     4.10. Узел преобразователя уровня, построенный на микросхеме МАХ232, предназначен для преобразования TTL-уровней, с которыми оперирует контроллер, в уровни протокола RS-232, что необходимо для осуществления связи с ПК через последовательный порт.

     4.11. Узел коммутации, включающий в себя девять мощных и два маломощных реле, предназначен для включения и выключения устройств, которыми управляет регулятор, а также подачи сигналов, имитирующих нажатие кнопок в устройстве плавного регулирования скорости вращения вентилятора.

                 5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА РЕГУЛЯТОРА

     5.1. Конструкция.

     5.1.1. Конструктивно регулятор выполнен в виде двух печатных плат  с расположенными на ней  элементами,  которые  размещены в пластмассовом корпусе, имеющем клеммы для подключения внешних устройств.

     5.2. Принцип действия.

     Принцип действия регулятора основан на выполнении микроконтроллером «зашитой» в его памяти программы в соответствии с заданным алгоритмом, измерении температуры воздуха вне помещения и внутри помещения, измерении относительной влажности воздуха в помещении и в соответствии с заданным сезонным режимом управлении внешними устройствами, предназначенными для формирования температурно-влажностных режимов в помещении.

     5.3. Назначение органов управления и индикации.

     5.3.1. Кнопки.

     Регулятор имеет восемь кнопок, предназначенных для управления работой регулятора и задания режимов его функционирования.

     Пара кнопок «УСТАВКА ТЕМПЕРАТУРЫ» предназначена для установки (уменьшения или увеличения) заданной в помещении температуры воздуха.

     Пара кнопок «УСТАВКА ВЛАЖНОСТИ» предназначена для установки (уменьшения или увеличения) заданной в помещении относительной влажности воздуха.

     Кнопка «ЖАЛЮЗИ» предназначена для ручного включения и выключения двигателя, приводящего движение жалюзи.

     Кнопка «РЕЖИМ» предназначена для перебора режимов индикации регулятора и, в соответствии с выбранным режимом, установки выбранного параметра.

     Пара кнопок «УСТАНОВКА» предназначена для установки (уменьшения или увеличения) величины выбранного кнопкой «РЕЖИМ» параметра.

     5.3.2. Индикатор.

     Жидкокристаллический индикатор имеет две строки по 16 символов в каждой.

     Имеются следующие режимы индикации.

     1. Основной, или базовый. В данном режиме индицируются текущие параметры, как измеренные, так и заданные. 

     Девять левых разряда верхней строки отображают состояние девяти мощных реле узла коммутации: «быстро», «средне», «медленно» (относится к вентилятору), «насос», «нагрев», «клапан», «слив», «полив», «жалюзи». Если реле включено, индицируется символ «лесенка», если выключено – разряд пуст.

     Следующий слева разряд верхней строки индицирует работу маломощных  реле при помощи символов ( и  (.

     Следующий разряд индицирует сезонный режим: ☼ - зима, Ο – лето.

     В крайних правых разрядах верхней строки индицируются попеременно, с периодом 2 сек.,  температура снаружи и текущее время суток.

     В крайних левых разрядах нижней строки индицируется заданная температура, справа от нее – среднее значение температуры в помещении.

     В крайних правых разрядах нижней строки индицируется измеренное значение относительной влажности воздуха, а слева от нее – заданное значение.

     2. Режим установки часов реального времени.

     3. Режим установки минут реального времени. При изменении значения минут счетчик секунд сбрасывается в 0.

     4. Режим установки даты.

     5. Режим установки месяца.

     6. Режим установки года. Значение года можно устанавливать в диапазоне от 2007 до 2050.

     7. Режим установки интервала записи текущей информации в ПЗУ. Может устанавливаться в диапазоне от 1 до 20 мин. 

     8. Установка сезонного режима работы регулятора. Можно задать лето или зиму, а также автоматический выбор, при котором сезонный режим выбирает сам регулятор в зависимости от текущей температуры воздуха вне помещения.

     9. Установка значения температуры воздуха снаружи, при котором регулятор переходит к летнему режиму работы, если задан автоматический выбор.

     10. Установка значения температуры воздуха снаружи, при котором регулятор переходит к зимнему режиму работы, если задан автоматический выбор.

     11. Установка типа регулирования двигателя. Ступенчатый тип выбирается, если используется двигатель вентилятора с тремя выводами для изменения скорости вращения вентилятора, плавный – если используется вентилятор со специальным устройством плавно-ступенчатого регулирования.

     12. Установка количества ступеней регулирования для двигателей  вентилятора с плавно-ступенчатым регулированием.

     6. РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ

     6.1. Регулятор устанавливается на вертикальной стене.

     6.2. Подключают к регулятору датчики температуры и влажности.

     6.3.  Подключают регулятор к сети 220В и производят установку в режимах индикации 11 и 12 тип регулирования вентилятора и количество ступеней регулирования.

     6.4. Отключают регулятор от сети 220В и производят подключение внешних силовых устройств.

     6.5. После подачи напряжения сети 220В регулятор сразу начинает работать.

     7. ПОРЯДОК РАБОТЫ С РЕГУЛЯТОРОМ

     7.1. После подачи на регулятор напряжения питающей сети он сразу начинает работать.

     7.2. Устанавливают необходимые значения температуры, влажности, при необходимости – текущее время, значения переходных температур, периодичность занесения данных в ПЗУ.

     7.3. Для считывания данных из регулятора в ПК необходимо соединить разъем «RS-232» регулятора с разъемом «СОМ1» ПК стандартным трехжильным кабелем с «перехлестом». Затем запускают программу TEMWAT.EXE. Пользуясь возможностями программы, производят или мониторинг состояния регулятора, или считывание содержимого ПЗУ.

     7.4. В некоторых случаях регулятор выдает сообщение об ошибке, при которой дальнейшая работа считается невозможной, все внешние устройства отключаются, при этом происходит зацикливание программы. 

     Регулятор отключают от сети, устраняют причину ошибки, затем регулятор включают.

Коды ошибок и  причины их возникновения:

     ERROR 1 – ошибка записи данных в ПЗУ.

     ERROR 2 – датчик внешней температуры неисправен или не подключен.

     ERROR 3 – оба датчика внутренней температуры неисправны или не подключены.

     ERROR 4 – датчик влажности неисправен или не подключен.

                 8. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

                    9. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ

     11.1.  Регулятор  в  упаковке  предприятия-изготовителя  следует хранить в условиях 1(Л) по ГОСТ 15150-69.

     11.2.  Регулятор   в   упаковке    предприятия-изготовителя   на складах укладывать на стеллажи или прокладки.

                    10. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

     12.1.  Регулятор  в  упаковке   предприятия-изготовителя   может транпортироваться  на  любое   расстояние    железнодорожным     и автомобильным транспортом и   в   отапливаемых   герметизированных отсеках самолетов в условиях, устанавливаемых  ГОСТ   23088-80  по правилам перевозки грузов, действующим  на  соответствующем   виде транспорта.

     12.2. Расстановка и крепление транспортной тары  с  регуляторами в  транспортных  средствах  должны  обеспечивать   их   устойчивое положение  и  не  допускать  перемещения   во     время     транспортирования.

                  11. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

     Предприятие-изготовитель  гарантирует  соответствие   регулятора комплекту конструкторской  документации при соблюдении потребителем условий и  правил   хранения   и эксплуатации, приведенных настоящем техническом описании и инструкции по эксплуатации.

     Гарантийный срок хранения 3 года со дня изготовления.

     Гарантийный срок с момента   начала   эксплуатации    регулятора 3 года при условии начала эксплуатации не  позднее  6  месяцев  со дня поступления регулятора  на  предприятие-потребитель.

     Гарантийная наработка 1500 часов  в   пределах   гарантийного срока эксплуатации.


Со всеми предложениями и претензиями обращаться по адресу:

г.Ставрополь, пер.Черняховского, 3, РТЦ «СевКавЭлектроника», тел. 89054134594.


Дата _____________________
Подпись _____________________
